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   : مقدمة

  
أهتم الفلاسفة في الحضارات القديمة  ببنية الأجسام المادية المختلفة ووضعوا فرضيات 

ها الفرضية التي وضعها فلاسفة اليونان  والتي تنص على أن الجسم المادي يتكون مختلفة من  بين

وقد سادت هذه الفرضية مدة زمنية طويلة  ،)الهواء، التراب والنار, الماء(: من أربعة عناصر هي 

دة متقطعة وغير ا سنة قبل الميلاد فرضية جديدة يترأسها ديموقرطس بأن الم400ثم جاءت محلها 

الذي لا يقبل  أطومأي لا تقبل الانقسام إلى ما لا نهاية، وأطلق على أصغر جزء منها اسم مستمرة 

  .الذرةطوم في اللغة العربية اسم أو يقابل كلمة  إلى جزء أصغر منه الانقسام

 كل حيث أنإن هذه الفرضية لم تعمر طويلا وما لبثوا الرجوع إلى الفرضية الأولى 

 الم يتم التأكد منها تجربيه,  بنية المادة كانت مبنية على أفكار فلسفيةالفرضيات السابقة حول مفهوم

لطون في القرن التاسع عشر ووضع أسس بناء الجسم المادي تجريبيا والذي دإلى أن جاء العالم 

  :صاغه في نظرية تنص على ما يلي

  

  التجزئة تقبل لا جدا صغيرة حبيبات من دةالما تتألف

  .والذرات الجزيئات تسمى

  
  : مفهوم الجزيء-1

  

 يكون حرا  عندما هو أصغر جزء من هذا الجسميإن جزئ أي جسم مادي نق

  .......).حة، اللونائرال( الجسم ذلك صلوحده يحتفظ بنفس خوا
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  :  مفهوم الذرة -2

  
  ء من طرف علماء الكيمياء وجد أنهاعند دراسة جزئ الم

   متماثلتان يتكون من ثلاث حبيبات مادية، اثنتان منها

  . وتختلفان عن الحبيبة الثالثة كما هو ممثل في الشكل

  :كما يلي ة وعليه يمكن تعريف الذر

  

  

 هي أصغر جزء من جسم مادي نقي يمكن إن يدخل في تكوين جزئ أو :رةذلا

  .ينفصل عن جزئ خلال تحول كيميائي

  
  

  : تمثيل الجزيء بتراص الذرات- 3

  
، نظرا لتعدد أنواع    التاريخ، ونقترح أن تمثل الذرة بكريه     تطور مفهوم تمثيل الذر ة عبر       

  .لتمييز بينها نستعمل كريات مختلفة الأحجام والألوانول الذرات

  أمثلة

  

  
    

  
 
  

 

 HClجزيء 

 

  CO2جزيء

 

 
  NH3جزيء 

 

  SO2جزيء

 جزيء الماء
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  :بنية الذرة- 4

 
  :تتكون الذرة من قسمين أساسين 

  النواة -1

  :ا وتمثل كتلتها تقريبا وتتكون منتمثل مركز الذرة حجمها أصغر بكثير من حجم ذرته

  البروتونات   -

، يرمز )e = 1,6.10-19 coulomb+(دقائق عنصرية متناهية في الصغر مشحونة، شحنة كل منها 

   .ويسمى العدد الشحني لكونه يعبرعن شحنة النواة)   Z(لعددها بـز 

  

 النيوترونات - 

 كل منها يساوي كتلة البروتون تقريبا دقائق عنصرية متناهية في الصغر غير مشحونة،  كتلة

  )N(يرمز لعددها 

 ،  يسمى العدد الكتلي حيث Aبالرمز ) النويات ( يرمز لعدد البروتونات و النيترونات :  ملاحظة

 :A=Z+N.  
 

  الإلكترونات -2

  .ةيحوم حول النواة جملة من الإلكترونات في نظام محكم مشكلا سحابة إلكتروني

  

    :الإلكترون

نصرية متناهية في الصغر مشحونة كتلتها أصغر بكثير من قة عيدق

  q = - e = 1,6 . 10-19 coulomb: كتلة البروتون،  شحنته 
                 : ملاحظـة

)()(0:        الذرة متعادلة كهربائيا لأن  =−×+−× eZeZ  

   Z = 11: العدده الذري للصوديوم هو :    مثال 

: فيصبح المجموع الشحني أي شحنة الـذرة        )) e(11( بروتون     11)) e-(11( إلكترون   11هناك  

0)(11)(11 =−×+−× ee  
  



 تكوين المعلمين        السنة الأولى                العلوم الفيزيائية     الإرسال الثالث

  
 بروتون نالنيترو إلكترون الذرة

C19106,1 منعدمـة −×−
 

  منعدمـة
C19106,1 −×+

  
  الشحنـة

تقريبا كتلة 

  النواة
 

Kg3110109,9 −×
 

Kg2710674,1 −×
 

Kg2710672,1 −×

  
 الكتلـة

  

   :الشاردة

هي ذرة أو مجموعة  ذرات يمكن أن تفقد أو تكسب إلكترون  واحد أو 

  .أكثر

 عند فقدان الذرة أو مجموعة الذرات إلكترون أو أكثر تصبح شاردة -

  .تحمل     شحنة موجبة

 عند اكتساب الذرة أو مجموعة الذرات إلكترون أو أكثر تصبح -

  .الشاردة تحمل شحنة سالبة

  1المثال 

   Z = 11 :     العدد الذري هو Naذرة الصوديوم  

 11 و عدد البروتونات يبقى 10   يفقد الصوديوم  إلكترون  واحد  ليصبح  عدد الإلكترونات  

  :ذا الفقدان هي وعليه شاردة الصوديوم  الناتجة عن ه

 + Na     
  2المثال 

 18 ، الكلور  يكسب  إلكترون واحد ليصبح عدد إلكترونات  Z = 17 العدد الذري Clذرة الكلور 

      كيف ؟Cl - عن هذا الاكتساب هي  ةشاردة الكلور النتيج . 17: ويبقى عدد البروتونات 

                                          eee 1)(17)(18 −=++−  
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  3المثال 

  ، الأكسجين يكسب إلكترونين ليصبح عدد الإلكترونات Z = 8 عددها الذري  0ذرة الأكسجين 

     كيف ؟  2O-شاردة الأكسجين هي   . 10

  

eee 2)(8)(10 −=++−  
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  تمارين

  
  التمرين الأول

 شحنة نموجبة وعند اكتساب إلكترونات تكو شحنة الفرد الكيميائي نعند فقدان إلكترونات تكو

  .أشرح ذلك. الفرد الكيميائي سالبة 

  

  التمرين الثاني
  : الإلكتروني  لبعض الذرات المتداولة عمثل التوزي

  .  الأوكسجين- الكربون –                       الأزوت 

  :تمثيل بعض الذرات

X:    نرمز لأي نيوكليد ذرة بـ  A
Z  

  

  .العدد الذري  أو الشحني : Zالكتلي  و  العدد  :A   حيث 

  

  :تمرين تطبيقي

N14:    ذرة عنصر الأزوت  

7
                

    ؟N  ؟ اوجد عدد النتزونات 14  و7            ماذا  تمثل 
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  : الحل
  )العدد الكتلي(د النويات  تمثل  عد14.   تمثل عدد البروتونات والإلكترونات7

  N = A - Z      N = 14 – 7 = 7    ومنه  A = Z + N:  نعلم أن 

   7توزع الإلكترونات في الذرة حسب مدارات أساسية عددها 

            k – L – M – N – O – P – Q:        هي

  2 ن2=  و حسب العلاقة   ع 

   الطاقة الأساسية   رقم= عدد الإلكترونات    و ن =          حيث ع 

   في مدرات ثانويةعفإن الإلكترونات تتواض)  الأساسيةمستوى الطاق(      في المدار 

  ).   مستويات طاقة ثانوية(

                K.         المدار الأول أو مستوى الطاقة الأول2= ،  ع1=ن:  المدار الأول

  L.     مستوى الطاقة الثاني   المدار الثاني أو  8= ،  ع2=ن : المدار الثاني

  M.        المدار لثالث أ مستوى الطاقة الثالث18= ، ع 3=ن : المدار الثالث

  
  : 1ملاحظـة

 ةإلكترونات المدار الأخير هي التي تحدد الخواص الكيميائية للعنصر  وخاصة الإلكترونات الحر

 .نائية الإلكترونيةمنها حيث أن الإلكترونات الحرة هي التي لا تدخل في تكوين الث

  :   2ملاحظة
  ).    ثلاثة (3 أصغر أو يساوي نولأسباب علمية  وبيداغوجية نكتفي  بـ  ) ع  (عفي هذا الموضو

  :   تمثيل التوزيع الإلكتروني  لبعض  الذرات
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1 
Z=1 عنصر الهيدروجين )H( 

2  
Z=2  عنصر الهيليوم

)He(  3  
    Z=3 عنصر الليثيوم  

)Li(  

4  
Z=8 عنصر الأكسجين )O(  

5  
Z=6 عنصر الكربون 

)C( 6  
Z=4 عنصر البريليوم  

)Be( 

7  
Z=7 عنصرالآزوت  )N( 

8  
Z=9 عنصر الفلور  )F(  

9  
Z=5 عنصر البور  )B(  

12
3

456

79 8
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  التقييم
  :بين لماذا تعتبر الذرات التالية متعادلة كهربائيا 

   ).Na , z=11(، الصوديوم  )Cl, Z=17( الكلور 

 ).سويات الطاقة ( ثل توزيع الإلكترونات على الطبقات م 
 
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
 


