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)المستوي منسوب إلى معلم:  في كل ما يلي )ji rr

,,0 
 "  فكرة رياضياتية معينة "    يعبّر به على"  مصطلح "استعملنا , بعدما عرّفنا التمثيل البياني لدالة  

 :لانمثا
)(12بالدستور, R المعرفة علىfالتمثيل البياني للدالة += xxf هي مجموعة النقط التي 

),)((إحداثياها xfxحيث xعدد حقيقي وهذه المجموعة هي مستقيم )(dوقلنا  : 
"12 += xyهي معادلة للمستقيم  )(d " 12 " :للتعبير على += xy هي علاقة تساوي 

),(تحققها الإحداثيات yx لجميع نقط المستقيم)(dولهذه النقط فقط  ". 
 d)(يمكننا أن نتأكد إن كانت هذه النقطة تنتمي إلى المستقيم, بإحداثييها,  إذا أعطيت نقطة)مثلا(و

),(عوضنا لأن لوd)( تنتمي إلى المستقيمA)3,1( حيثA النقطة: فمثلا yx3,1( بـ( ,
12 += xy33 تصبح  لا تنتمي إلى B)7,2( حيثB وهذا صحيح بينما النقطة=

),( لأن لو عوضناd)(المستقيم yx12,)7,2( بـ += xy57 تصبح  . وهذا غير صحيح=

بالدستور, Rعلى,  المعرفةgاني للدالةالتمثيل البي
x

xg 1)(  هو مجموعة النقط التي =

)إحداثياها ))(, xgxحيث xعدد حقيقي غير معدوم وهذه المجموعة هي قطع زائد ) C(   وقلنا " 

x
xg 1)( =

 
 "للتعبير على " ) C (هي معادلة للقطع الزائد

x
 هي علاقة تساوي تحققها 1

),(الإحداثيات yxلجميع نقط القطع الزائد ) C(ط ولهذه النقط فق ". 

 x ولذلك يكفي أن نعطي قيما للفاصلة)C (نقطا من القطع الزائد, بالإحداثيات, يمكننا أن نعين) مثلا(و

: المرفقة بهذه القيم وفق الدستورyونحسب التراتيب
x

y 1
 )‼ معدوماxشريطة أن لا يكون(=

 : المفهوم العام لمعادلة مجموعة نقط
  مجموعة من نقط المستوي)C(إذا كانت: بصورة عامة

),( علاقة تساوي تحققها الإحداثيات"كل " ) C (معادلة للمجموعة "نسمي  yxلجميع نقط ) C( 
 " ولهذه النقط فقط

 
 
 

 

 : تمهيد •



 
 : مقدمة

 وفي أغلبية ميادين العلوم تستعمل ،من مجموعات نقط المستوي) ومرجعي(  المستقيم هو نوع خاص
 .مالنتائج المتعلقة بالمستقي

 أي في المستوي المنسوب إلى التحليلية المستويةفي هذا الدرس نتناول المستقيم من جانب الهندسة 
 .معلم حيث كل نقطة معينة بإحداثييها وكل شعاع معين بمركبتيه

 : أشعة توجيه مستقيم
 :تعريف

 
 
 
 
 

 :بعبارات أخرى
 
 
 
 
 
 

 :مثال
)  شعاع توجيه للمستقيمur:في الشكل المجاور )d 

ϑ
r

)لك شعاع توجيه للمستقيمكذ )d 
wrليس شعاع توجيه للمستقيم ( )d 
ABهو كذلك شعاع توجيه للمستقيم ( )d 

 
 
 

 :الدرس النظري حول معادلة مستقيم  •

)ليكن )dمستقيما  
)نسمي شعاع توجيه للمستقيم )d كل شعاع غير معدوم منحاه منحى 

) المستقيم )d  

)ليكن )dيكنول مستقيماV
r

          : شعاعا غير معدوم بحيث
ABV =

r
 )  نقطتان متمايزتانB وAأين (  

Vيكون الشعاع
r

) شعاع توجيه للمستقيم )d إذا وفقط إذا كان 
)المستقيم )ABموازيا للمستقيم ( )d        

( )d
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 : استنتاجات

) هو شعاع توجيه للمستقيمAB نقطتين متمايزتين فإن الشعاعB وAإذا كانت )AB  
ϑ وurإذا كان

r
) شعاعي توجيه لنفس المستقيم )dفإن الشعاعين urو ϑ

r
 . متوازيان

)يم شعاع توجيه لمستقurإذا كان )dفإن كل شعاع من الشكل ukr , حيثkعدد حقيقي غير معدوم  ,
)هو كذلك شعاع توجيه للمستقيم )d)لأنurو uk rمتوازيان ومنحى urهو منحى ( )d وبالتالي 

) هو منحىukrمنحى )d( 
 
 : معادلة مستقيم -

كل مستقيم لا يوازي حامل محورالتراتيب هو التمثيل , حسب النظرية حول التمثيل البياني لدالة تآلفية* 
 : لبياني لدالة تآلفية منها

baxy:كل مستقيم لا يوازي حامل محور التراتيب له معادلة من الشكل  عددان b وa حيث=+
 )1.....(حقيقيان معلومان

 حامل محور التراتيب لنكتب الآن معادلة لمستقيم يوازي** 
),'(: نقطة معلومة حيثAلتكن ccA  

)وليكن )dالمستقيم الذي يشمل A 

  ويوازي حامل محور التراتيب
),(مهما تكن النقطة yxM 

Mتنتمي إلى( )d إذا وفقط  

jAMإذا كان
r
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) يكافئ// ) ( ) 00.'1. =−−− cycx) شرط توازي شعاعين( 
−=0: وهذا يكافئ cx 

cxأي = 
)علاقة التساوي التي تحققها الإحداثيات:  منه )yx,لجميع نقط ( )dولهذه النقط فقط هي  :cx = 
cx: إذن ) هي معادلة للمستقيم= )d 

cxه معادلة من الشكلكل مستقيم يوازي حامل محور التراتيب ل:  وبالتالي  عدد حقيقي c حيث=
 )2....(معلوم 
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baxyكل مستقيم لا يوازي حامل محور التراتيب له معادلة من الشكل***   وهي من =+
−+=0الشكل byax0 وهي من الشكل=++ wyux ϑ) 1هنا−=ϑ0 إذن≠ϑ (

cxمستقيم يوازي حامل محور التراتيب له معادلة من الشكل   وهي من الشكل=

0.0.1 =−+ cyx0: وهي كذلك من الشكل=++ wyux ϑ) 1هنا=u0 منه≠u( 
++=0: ل مستقيم معادلة من الشكللك: إذن wyux ϑحيث uw ,,ϑ أعداد حقيقية معلومة 

 ϑ≠0 أوu≠0: بحيث
 وهكذا لقد برهنا على

 
 

 :النظرية
 
 
 
 
 

 : )على ضوء مثالين(كتابة معادلة لمستقيم معّرف بنقطة ومنحى أو بنقطتين 
 : المستقيم معّرف بنقطة ومنحى
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)للمستقيملنكتب معادلة  )d 
V ومنحاه منحىA الذي يشمل
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),(مهما تكن النقطة yxM, 
Mتنتمي إلى ( )dإذا وفقط إذا VAM
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++=0: لكل مستقيم معادلة من الشكل wyux ϑحيث uw ,,ϑ 
 غير ϑ وuأي (ϑ≠0 أوu≠0: أعداد حقيقية معلومة بحيث
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VAMو
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0 يكافئ//
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2
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2
52)...1( =−+ yx 

0524 تصبح2في ) 1(ولتبسيط الكتابة نضرب  =−+ yx 
0524: منه =−+ yxهي معادلة للمستقيم ( )d وللتعبير على هذه النتيجة الأخيرة نكتب 

):كذلك ) 0524: =−+ yxd 
 :بنقطتين متمايزتينالمستقيم معّرف 

:  النقطتين بحيثC وBلتكن
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)لنكتب معادلة للمستقيم )BC 
),(مهما تكن النقطة yxM, 
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) تنتمي إلى Mمنه )BCإذا وفقط إذا كان : 
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++=0:  من الشكل المعادلات wyux ϑحيث uw ,,ϑأعداد حقيقية معلومة بحيث   :
0≠u 0أو≠ϑ: 

++=0لقد رأينا أن كل مستقيم له معادلة من الشكل wyux ϑ حيثuw ,,ϑ  أعداد حقيقية
 ϑ≠0 أوu≠0: معلومة بحيث

 .نتطرق الآن إلى المسألة العكسية
++=0لتكن المعادلة wyux ϑ حيثuw ,,ϑ 0:  أعداد حقيقية معلومة بحيث≠u 

 ؟  هل هذه المعادلة هي معادلة مستقيمϑ≠0أو
 ϑ=0 وإماu=0لنا إما: نستدل بفصل الحالات

 له مقلوب وبضرب طرفي المعادلة فيϑ:ϑ≠0االحالة الأولى لم
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المعادلة المقترحة هي معادلة مستقيم وشعاع توجيه لهذا المستقيم هو , ϑ≠0 لما:خلاصةال
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 :ϑ=0الحالة الثانية لما
  غير معدومين معاϑ وu يعنيϑ≠0أوu≠0لأن  u≠0لنا

+=0والمعادلة تصبح wuxأي 
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wx  وهي معادلة مستقيم يوازي حامل محور التراتيب =−
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V المعادلة المقترحة هي معادلة مستقيم وشعاع توجيه لهذا المستقيم هو الشعاعϑ=0 لما:الخلاصة
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 :النظرية
 
 
 
 
 
 
 
 

jiالشعاع
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32  . هو شعاع توجيه لهذا المستقيم−+
 

 : تذكير لتعريف, حالات خاصة هامة
baxyالمعادلة ) عددان حقيقيان هي معادلة مستقيمb وa حيث=+ )d لا يوازي حامل محور 

0.1التراتيب وهذه المعادلة تكتب كذلك =+− byaxمنه الشعاع V
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 هو 

)شعاع توجيه للمستقيم )d 
cxالمعادلة  عدد حقيقي معلوم هي معادلة مستقيم يوازي حامل محور التراتيب ويشمل c حيث=

 cجميع النقط التي فاصلتها

  هي معادلة لحامل محور التراتيبx=0منه
cyالمعادلة 010يقي معلوم تكتب عدد حقc حيث= =+− cyx منه هي معادلة مستقيم 

والشعاع
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 . هو شعاع توجيه لهذا المستقيم

cyمنه  عدد حقيقي معلوم هي معادلة مستقيم يوازي حامل محور الفواصل ويشمل جميع c حيث=
 cالنقط التي ترتيبها

  هي معادلة لحامل محور الفواصلy=0منه
 : وعليه النتائج الهامة التالية

++=0:  كل معادلة من الشكل wyux ϑحيث uw ,,ϑ أعداد 
 هي معادلة مستقيم و ϑ≠0 أوu≠0:  حقيقية معلومة بحيث
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 :نظرية وتعريف
cxلمعادلةا  عدد حقيقي معلوم هي معادلة مستقيم يوازي حامل محور التراتيب ويشمل c حيث=

 .cجميع النقط التي فاصلتها

cyالمعادلة  عدد حقيقي معلوم هي معادلة مستقيم يوازي حامل محور الفواصل ويشمل c حيث=
 .cجميع النقط التي ترتيبها

 
3 (0=x0,  هي معادلة لحامل محور التراتيب=yلة لحامل محور الفواصل هي معاد. 
baxyالمعادلة) 4 ) عددان حقيقيان معلومان هي معادلة مستقيمb وa حيث=+ )d لا 

 . يوازي حامل محور التراتيب
) يسمى معامل التوجيه المستقيمaالعدد الحقيقي: و )d 

) يسمى الترتيب في المبدء للمستقيمbالعدد الحقيقي )dلأن ( )d يقطع حامل محور التراتيب في 
)0,(النقطة bB 
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 : )على ضوء أمثلة(رسم مستقيم معّرف بمعادلة 
)لنرسم كلا من المستقيمات ) ( ) ( )123 ,, DDDحيث  : 

( )1D3 معرف بالمعادلة=x ,( )2D5 معرف بالمعادلة=y ,( )3D معرف 
0732بالمعادلة =−+ yxوهذا بالنسبة إلى نفس المعلم ( )ji rr

,,0 
  :لرسم مستقيم يكفي أن نعين نقطتين متمايزتين منه

( )1Dالنقطتين, مثلا,  وهو يشمل3  هو مجموعة جميع النقط التي فاصلتهاAوBحيث ( )0,3A 
)و )1,3B 

 **( )2D النقطتين, مثلا,  وهو يشمل5 هو مجموعة جميع النقط التي ترتيبهاCو D 
 D)5,1( وC−)5,1(حيث

)لرسم***  )3D 0732له بالفعل" مختصرة" من الأفضل أن نقدم معادلة =−+ yx 
723تكافئ +−= xyأي 

3
72 +−

=
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3
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=
xy هي كذلك معادلة 

)للمستقيم )3Dوللحصول على نقطتين من Dنعطي قيمتين لـ xج ونستنتy)  من الأفضل أن تؤخذ
 )قيم تسهل الرسم

2,1لما == xy1,3 ولما −== xyمنه ( )3Dيشمل النقطتين Eو Fحيث ( )1,2E 
 F−)3,1(و

 : منه الشكل
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 :التعرف على توازي مستقيمين
 : الحالة العامة

 : النظرية
 
 
 
 
 
 
 

 : البرهان
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) هو شعاع توجيه للمستقيم )'D 

)وتوازي )Dو ( )'Dيعني توازي V
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  وهذا يعني
( ) 0)'(' =−−− ϑϑ uu0 وهذا يعني'' =− uu ϑϑ 

) ليكن:مثلا )1D0723: المستقيم ذو المعادلة =−+ yx  
)وليكن )2D0146: المستقيم ذو المعادلة =++ yx  
)وليكن )3D0756: المستقيم ذو المعادلة =−+ yx  
06.24.3:لدينا ) منه−= ) ( )12 // DD 

36.25.3:ولدينا 06.25.3 ومنه−= ) وعليه−≠ )1Dلا يوازي ( )2D 
 :حالة مستقيمين لا يوازيان حامل محور التراتيب

)ليكن )Dو ( )'Dل منها لا يوازيان حامل محور التراتيب مستقيمين ك 
baxyولتكن ) معادلة للمستقيم=+ )Dولتكن '' bxay ) معادلة للمستقيم=+ )'D 

0=+− byaxهي كذلك معادلة للمستقيم ( )D 
0'' =+− byxa معادلة للمستقيم هي كذلك( )'D 

)وحتى يكون ) ( )DD ) يلزم ويكفي أن يكون'// ) ( ) 0'11 =−−− aa 

uwuwكنلت ,,,',',' ϑϑأعداد حقيقية بحيثuو ϑغير معدومين معا و'u 
) غير معدومين معا وليكنϑ'و )D0 المستقيم ذو المعادلة=++ wyux ϑ 
)و )'D0 المستقيم ذو المعادلة''' =++ wyxu ϑ 

)حتى يكون )Dو ( )'D0 متوازيين يلزم ويكفي أن يكون'' =− uu ϑϑ 



−+='0أي أن يكون aaأي أن يكون 'aa = 
 وهكذا لقد برهنا على

 
 :النظرية

 
 
 

 :تمرين

)ليكن )l53عادلة المستقيم ذو الم += xyولتكن Aالنقطة حيث )
2
1,1(−A 

)أكتب معادلة للمستقيم ) ويوازيA الذي يشمل∆( )l 
 : الحل

)بما أن ) يوازي∆( )lومعامل توجيه ( )l فإن معامل توجيه3 هو ( ) منه للمستقيم3 هو ∆( )∆ 
bxyمعادلة من الشكل += ) تنتمي إلىA ولتكن3  تحققان كل معادلة A منه إحداثيا∆(

)للمستقيم ) وبالتالي∆( ) b+−= 13
2
1 

3 : وعليه
2
1
+=b   إذن : 

2
7

=b 

:)(منه
2
73 ∆+= xy 

 : يين معامل توجيه مستقيم لا يوازي حامل محور التراتيبتع
 : المستقيم معرف بمعادلة

)ليكن: مثال )d0573 المستقيم ذو المعادلة =−+ yx 

537 +−= xyو 
7
5

7
3

+−= xyهما كذلك معادلتان للمستقيم ( )d ومن خلال المعادلة 

)معامل توجيه المستقيمالأخيرة نستنتج أن  )dهو 
7
3

−
 

 
 
 
 

 كل منهما لا يوازي حامل محور -حتى يتوازا مستقيمان
 عامل التوجيه يلزم ويكفي أن يكون لهما نفس م-التراتيب

)ذا أعطيت معادلةإ ) لمستقيمم( )d لا يوازي حامل محور التراتيب 
)لتعيين معامل توجيه المستقيم )d ,نكتب المعادلة من الشكلbaxy += 

)التي تكافئ ) هو معامل توجيه المستقيمa فيكونم( )d 



 
 :منحى المستقيم معين بشعاع توجيه له

)ليكن )dقيما وليكن مستaعددا حقيقيا , 
aهو معامل توجيه ( )dيعني أن ( )dيوازي المستقيم ( axy ذو المعادلة∆( لهما نفس  (=

 )معامل التوجيه
)والمستقيم  )مبدأ المعلم (0 يشمل ∆(

) حيثAوكذلك النقطة )aA  و1,







a

OA
1

 

( )dيوازي (   يعني أن ∆(
OAشعاع توجيه للمستقيم ( )d 

) هو معامل توجيهa:(إذن )d ( يكافئ)الشعاع







a

V
1r

)لمستقيم هو شعاع توجيه ل )d( 

 هكذا لقد برهنا على
 :النظرية

 
 
 
 

 : بعبارات أخرى
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)ليكن )dمستقيما وليكن aعددا حقيقيا . 
) معامل توجيه المستقيمaحتى يكون )dلزم ويكفي أن يكون  ي

الشعاع







a

V
1rشعاع توجيه للمستقيم ( )d 

لهذا – معامل توجيه مستقيم هو المركبة الثانية لشعاع التوجيه 
 .1 الذي مركبته الأولى تساوي -المستقيم

j
r

0 i
r

A•

( )∆
( )d



 
 :تمرين

)عين معامل توجيه مستقيم )dمنحاه منحى الشعاع 







5
3

ur 

 : الحل
) شعاع توجيه لمستقيمurنعلم أنه إذا كان )dفإن كل شعاع من الشكل uk rحيث k عدد حقيقي غير 

)معدوم هو كذلك شعاع توجيه للمستقيم )dيلزم ويكفي أن 1بة أولى تساوي  وللحصول على مرك 

 في3نضرب 
3
1 

وهكذا الشعاع


















5.
3
1

3.
3
1

3
1 urهو شعاع توجيه للمستقيم ( )d 

ولنا
















3
5
1

3
1 urمنه وحسب النظرية السابقة  

 هوur معامل توجيه كل مستقيم منحاه منحى:وعليه
3
5 

 : المستقيم معين بنقطتين. جـ
) نقطتين بحيثB وAلتكن )AA yxA ),( و, BB yxBحيث AB xx ≠ 

BAلنا ) معامل توجيه للمستقيمAB و≠ )ABولنا 







−
−

AB

AB

yy
xx

AB 

AB نضرب1ل على مركبة أولى تساوي للحصو(و xx الشعاع )  في مقلوبه−



















−
−
−
−

−

AB

AB

AB

AB

AB

xx
yy
xx
xx

AB
ax

)هو كذلك شعاع توجيه للمستقيم1. )AB 



ولدينا
















−
−

−
AB

AB
AB xx

yyAB
xx

1
) إذن معامل توجيه1 )ABهو 

AB

AB

xx
yy

−
− 

 هكذا لقد برهنا على
 :النظرية

 
 
 
 
 
 

 : مثال
 B−)12,7( وA)5,1( النقطتين بحيثB وAلتكن

)معامل توجيه المستقيم )ABهو 
)1()7(

512
−−
− 

)منه معامل توجيه المستقيم )ABهو 
8
7

− 

) نقطتين بحيثB وAإذا كانت )AA yxA ),( و, BB yxB 
ABمع xx ) فإن معامل توجيه المستقيم≠ )ABهو 

AB

AB

xx
yy

−
− 



 

  
 جميع هذه التمارين إحداثيات النقط والمركبات السلمية للأشعة ومعادلات المستقيمات تكون بالنسبة في

)إلى معلم )ji rr
,,0 

) إلى المستقيمA حتى تنتمي النقطةm عين العدد الحقيقي:1ت )dفي كل حالة من الحالات التالية : 
1 (( ) 53: −= xyd2( و,( aaA −,2 (( ) 01: =−+ yaxdو  ( )aA ,2,     3 (

( ) aaxyd 2: ) و=+ )1,−aA 
) أكتب معادلة للمستقيم:2ت )ABن الحالات التالية في كل حالة م: 

1 ()5,1(−Aو )3,2(−B,2 ()
3
1,

2
1( −A1( و,

4
1( −B,3 ()1,0(Aو )1,3(B, 4 (

)2,
5
1(−Aو )0,

5
1(−B 

) أكتب معادلة للمستقيم:3ت )dالذي يشمل Aو V
r

 :  شعاع توجيه له في كل حالة من الحالات

1()2,1(Aو 






−
1

1
V
r

 ,2()5,0(Aو 







1
2

V
r

 ,3(





− 2,

2
1Aو jiV

rrr
+= ,

4()3,2(Aو 







0
3

V
r

 

)شعاع توجيه للمستقيم) بمركبتيه السلميتين( عين : 4ت )dفي كل حالة من الحالات : 
1(( ) 053: =−+ yxd ,2(( ) 53: += xyd ,3(1:)( +−= yxd ,
4(7:)( =xd ,5(8:)( −=yd 
) قل عن المستقيمين: 5ت )dو ( )'dأن هما متوازيان في كل حالة من الحالات التالية : 

1(1
3
1:)( += xydو ( ) 0239:' =+− xyd ,2(85:)( +−= xyd 

)و ) 85:' −= xyd ,3(( ) 057: =+− yxdوالشعاع 







2
14

V
r

 هو شعاع توجيه 

)للمستقيم )'d ,4(( ) 25: −= xydومعامل توجيه ( )'d 5 هو- 
 
) أكتب معادلة للمستقيم: 6ت ) ويوازي المستقيمA الذي يشمل∆( )dفي كل حالة من الحالات : 

 :تمارين ومشكلات •



1(( ) 0153: =−+ yxd8,1( و(−A, 2(( ) 12: +−= xyd0,3( و(A ,
3(( ) 2: =xd10,14( و(−A 
) عين معامل توجيه المستقيم:7ت )dفي كل حالة من الحالات التالية : 
1(( ) )(ABd ))B ,2)2,5( وA)1,1( حيث= ) 173: =+ yxd,                    3 (

الشعاع










− 3

2
V
r

) هو شعاع توجيه للمستقيم )d ,المستقيم( )dيوازي المستقيم ( )∆ 

)حيث ) 583: =+∆ yx 
) أنشئ المستقيم:8ت )d) في كل حالة من الحالات التالية) أشكال مختلفة: 
1(( ) 5: =+ yxd ,2(123:)( += yxd ,3(05:)( =+ yxd ,4(3:)( =xd 
,5(2:)( −=yd 
)ليكن: 9ت )dو ( )'d42:حيث المستقيمين:)( += xyd13 و:)'( −−= xyd 

)أثبت أن - )dو ( )'dليسا متوازيين  
)عين إحداثيي نقطة تقاطع - )dو ( )'d 

)أنشئ - )dو ( )'d) نفس الشكل( 

),( مجموعة النقطE لتكن:10ت yxM22: حيث xy = 
  مستقيم؟Eهل •
 Eأربعة نقط تنتمي إلى المجموعة) بإحداثياتها(عين  •

 ثم أنشئها) E(تعرف على الطبيعة الهندسية للمجموعة •



 

 
) تنتمي إلى المستقيمA :1ت )dيعني أن إحداثيي Aتحقق معادلة ( )dالمعطاة  : 

 a=1:في هذه الحالة

:في هذه الحالة
3
1

=a 

 a=−1:في هذه الحالة
 

) المطلوب معادلة للمستقيم:2ت )ABفي كل من الحالات المعطاة  : 
 B−)3,2( وA−)5,1(لدينا 

) نقطة معتبرة من المستقيمMلتكن )ABحيث ),( yxM ,عندئذ:( )ABM ∈ 
ABAMتكافئ // 

:ولكن







−
−

2
1

ABو 







−
+

5
1

y
x

AM 

): وعليه )ABM ) تكافئ∋ ) 0)1)(5()2(1 =−−−−+ yx 
0522تكافئ    =−+−− yx 
072تكافئ    =−+− yx 

072ومنه =−+− yxمعادلة للمستقيم( )AB 
 بنفس الكيفية يتم التعامل مع الحالات الأخرى

 
) المطلوب معادلة للمستقيم:3ت )dالذي يشمل Aو V

r
 : شعاع توجيه له 

 وA)2,1(لدينا)1






−
1

1
V
r

 

) نقطة معتبرة منMلكن )dحيث ),( yxM ,عندئذ:( )dM VAM تكافئ∋
r

// 

ولكن







−
−

2
1

y
x

AM 

): وعليه )dM )1)(2(1)1(0تكافئ ∋ =−−−− xy 
012 : تكافئ   =+−+− xy 

 :التمارين والمشكلاتحلول  •



03: تكافئ                    =−+ yx 

+−3:ومنه   yxمعادلة للمستقيم ( )d 
 . بنفس الكيفية يكون التعامل مع الحالات الأخرى

 
V نرمز بـ:4ت

r
) شعاع توجيه للمستقيم )dالمطلوب : 

1 (






−
3

1
V
r

 ,2 (







−
−

3
1

V
r

 ,3 (






−
1

1
V
r

 ,4(







1
0

V
r

 ,5(






−
0

1
V
r

  

)في هذه الحالة) 1 :5ت )dو ( )'d متوازيان  
)في هذه الحالة) 2 )dو ( )'dيين غير متواز 
)في هذه الحالة) 3 )dو ( )'dمتوازيان  
)في هذه الحالة) 4 )dو ( )'dغير متوازيين  
  في التمرين يمكن الاستفادة من التمرين الثاني وكذا التمرين الثالث:6ت
) المطلوب تعيين معامل توجيه المستقيم:7ت )AB 
):لدينا)1 ) )(ABd  B)2,5( وA)1,1( حيث=

توجيه يساويالمعامل 
AB

AB

xx
yy

−
− 

و
4
1

=
−
−

AB

AB

xx
yy 

):لدينا) 2 ) 173: =+ yxd 

)معامل توجيه )dيساوي 
7
3

− 

 3 (










− 3

2
V
r

)و شعاع توجيه للمستقيم ه )d 

)معامل توجيه )dيساوي 
2
3 

)لدينا) 4 )dيوازي المستقيم ( ) حيث∆( ) 583: =+∆ yx 
)بما أن ) ( )∆//dفإن للمستقيمين نفس معامل التوجيه  

)وبما أن معامل توجيه  يساوي∆(
8
3

− 



)فإن معامل توجيه )dيساوي 
8
3

− 

 :الإنشاء:  8ت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)(:42 :  لدينا: 9ت += xyd13 و:)'( −−= xyd 
1 (( )dو ( )'dه ليسا متوازيين لأن معامل توجي( )dلا يساوي معامل توجيه ( )'d 
) نقطة تقاطعMلتكن) 2 )dو ( )'dحيث ),( yxMعندئذ  : 

 :  يلزم ويكفي حل الجملة التاليةMلتعيين إحداثيي النقطة

  



−−=
+=

13
42

αβ
αβ

 

: فنجد




=
−=
2

1
β
α
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 M هما إحداثيا النقطة−)2,1(ومنه
 الرسم) 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
),( مجموعة النقطE لتكن:10ت yxM22: حيث xy = 

 Eليس مستقيما  

ABCD:بالملاحظة يمكننا أن نجد بأن النقط   : حيثEمنها تنتمي إلى المجموعةكل ,,,
)1,1(),1,1(),1,1(),1,1( ABCD −−−− 

 : لدينا 

 22 xy 022 تكافئ= =− xy 
)تكافئ  )( ) 0=+− xyxy 
+=0تكافئ  xy0 أو=− xy 

) هي اتحاد مستقيمين أحدهماEومنه )dوالآخر ( )'d 
): حيث ) 0: =+ yxdو ( ) 0:' =− yxd 
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