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I _تعامد مستقيم و مستوى في الفضاء :   
  

  : تعريف – 1)      
 

  
 
 
 
 
 

  : مثال */      
  

                          ABCDEFGH مكعب .  
    

)                 لنبين أن  المستقيم  )AE(    EFGH( عمودي على المستوى 
  

  :لدينا     
  

                          ABFE     وADHF

(

  .  مربعان 
  

    : إذن                    
                               )AE عمودي على ( )EF في E   
)                            و  )AE عمودي على ( )EH في E  

)             و بما أن  )EF و  ( )EHضمن المستوى  ( )EFGH  
  

  :   فإن Eو يتقاطعان في النقطة              
  

) المستقيم        )AE عمودي على المستوى ( )EFGH في النقطةE  
                                

  :ية  خــاص– 2)
  
  
  
  
  
  

  :مثال */       
  . أعلاه ABCDEFGH            نعتبر المكعب

  

   .E قائم الزاوية في AEG    لنبين أن المثلث 
)      نعلم أن المستقيم  )AE عمودي على المستوى ( )EFGH في النقطةE.   

  

أھم 
فقرات 
  الدرس

  مادة   التكبير و التصغير+ المساحات و الحجوم + فيتاغورس في الفضاء 
  الرياضيات

3AC  

( )P ( )Dمستقيم  و   .  مستوى في الفضاء 
( )P ( )DA  إذا يكون المستقيم   عموديا على المستوى  في نقطة 

  كان
( ) ( )A Pفو متقاطعين Dمستقيم عل ضمنعموديا ين

( )D مستقيم  و ( )Pمستوى في الفضاء  .  
( )D )      إذا كان  )D عموديا على ( )M Pفي النقطة  ، فإن  

)  .    M و المارة منعمودي على جميع المستقيمات ضمن )P



_www.anissmaths.ift.cx نيابة المحمدية–أستاذ بالثانوية الإعدادية ابن رشيق / موقع الرياضيات بالثانوي الإعدادي للأستاذ المھدي عنيس  _ 
 aniss_elmehdi@hotmail.com:  ن الإلكترونيالعنوا/  85 37 15 63 06: الھاتف النقال  / المحمدية - 2 الطابق - حي رياض السلام 143: العنوان 

)     و بما أن المستقيم  )EG ضمن المستوى ( )EFGH( )E AE و يقطع  في   : فإن 
( ) ( )E EG AE.    المستقيم   عمودي على  المستقيم  في   
E AEG.  و بالتالي فإن المثلث  قائم الزاوية في   

  
II _مستقيم و مستوى في الفضاء توازي :   

  

  : تعريف – 1)      
 

  
 
 

( )P ( )Dمستقيم  و   .  مستوى في الفضاء 
( ) ( )D يكون المستقيم   موازيا للمستوىP

( )P
 إذا كان يوجد ضمن 

  
تق لل ا ا ا تق

  
    ( )D

  :مثال */       
  

ABCDEFGH مكعب .                            
    

( )EFGH ( )AB    لنبين أن  المستقيم  يوازي المستوى                 
  

  :لدينا     
  

ABFE متوازي الأضلاع فھو  مربع ، إذن.                            
):                             و منه فإن   )AB // ( )EF.   

( ) )المستقيم:                    و بما أن   )EFGH EF المستوى    ضمن
):               فإن                )AB // ( )EFGH

BCD

.   
  

                     
III _تطبيق مبرھنة فيتاغورس في الفضاء :   

  
  : الخاصية المباشرة  – 1)

  

   :  مثال  */
       SA ھرم قاعدته المربع ABCD و ارتفاعه ( )SA بحيث :   

6SA = 4AB cm=cm    .  و 
   .SC:    لنحسب   

  

AC.   1 / حساب
  

ABCD  نعلم أن القاعدة  . مربع     
B.   ذن المثلث إABC قائم الزاوية في 

  :و حسب مبرھنة فيتاغورس المباشرة سيكون لدينا 
           2 2 2AC AB BC= +

  :2 2 24 4
     

AC = +
16 16= +
32=

أي    
            

                  
  
  



0AC :    فإن  < :  و بما أن  
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32AC =

    :

  
   

A 4 2 C    أي   cm=.   
  
   .SCلنحسب / 2

  

)    نعلم أن  )SABCD    .SA إرتفاع الھرم 
  

( ) )إذن المستقيم  )A.   ABCD في النقطة SA عمودي على المستوى 
  

    : ) فإن ) ( ) )و بما أن المستقيم  )ACيوجد ضمن المستوى ( )ABCDو يقطع ( )A A SA في C SA⊥

C

   
  

A.    و منه فإن المثلثSA قائم الزاوية في 
  
  

2 2 2SC AS AC= +

  

   :فإن مبرھنة فيتاغورس المباشرة تطبيق حسب :  إذن  
  

                                                                  

( )    :                  أي                          
22 26 4 2= +

36 32
SC       

                                                              = +
68

  
                                                                     =   

:     فإن  SC:           و بما أن   0>68SC =   
  

2  :            أي   17SC =  
  

  
  : الخاصية العكسية  – 2)
  

    :  مثال */
  

ABC بحيث :            SA  رباعي أوجه قاعدته المثلث BC
  

B 3AC cm= 4  وAB cm= 5  وC cm=.   
  

A.    لنثبت أن المثلثABC قائم الزاوية في 
  

2:   لدينا   25BC 2           و      = 2 2 24 3AB AC+ = +
25=16 9

  
                                         = +

25
   

                                                      =      
  

2:       إذن   2 2BC AB AC= +.   
  

 في الزاوية قائم A .           ABC المثلث :   مبرھنة فيتاغورس العكسية فإن  تطبيق           و حسب
  
  
  



 
IV _المساحات و الحجوم :   

  
S = مساحة القاعدة  
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 /* BP  =             محيط القاعدة  /*B

STS L*/    المساحة الكلية = */  المساحة الجانبية           = 
  

  الحجم  المساحة الكلية   المساحة الجانبية  المجسم
  موشور قائم

hL  إرتفاعه  BS P h= ×2T L BS= + ×   S S  BV  S= × h

  أسطوانة  قائمة
  h و ارتفاعھا  Rشعاعھا 

L BS P h= ×  
  أي
2LS R hπ= ×  

2T L BS S S= + ×

( )

  
  أي

( )22 2h RTS Rπ π+= × 

BV S  h= ×

( )2R hπ= ×

  أي
V  

  جموع مساحاتم   hھرم  إرتفاعه  
T  جانبيةالأوجه ال LS S S= + B  

1
3 B h= ×V S  

  
  

V _ التكبير و التصغير :   
  

  :      قاعدة  
  

k  : فإن  عند تكبير أو تصغير مجسم بنسبة   
k

2k
  .الأطوال تضرب في العدد

    .و المساحات تضرب في العدد
جوم تضرب في العددو الح

  
  
  

3k.   
  
  

  :ملاحظة ھامة    
  

، فإن نسبة التصغير ھي  ھي نسبة التكبيرإذا كانت                                          k1
k

   


